
CHAPTER 82 

LA PROTECTION DES PLAGES 
DU LITTORAL DU LAC SAINT-JEAN 

par 

Richard Bolvln M 
Yvon Couslneau *•  ' 

PREAMBULE 

Avant I' apparition des premiers am6nagements hydro-6lectriques 
de I'ALCAN,  le nlveau du lac Salnt-Jean accusait des variations salsonnleres 
considerables.    Aux peVIodes de grandes crues et d1 Inondatlons du prlntemps 
succSdalent les perlodes de basses eaux de la m!-4t6 qul donnalent lieu a de 
fr£quentes tempetes de sable et a la formation de dunes sur les berges.     L'Implan- 
tation du barrage d'Isle-Maligne et I'eMargissernent des gorges des Grande et Petite 
Dgcharges,  en 1924,  permlrent de mtnimlser les dangers d'Inondation au  prlntemps 
et de matntenlr en StS un plan d1 eau regularise1 dont devalent tlrer profit a la 
fols les exploltants des sites hydro-6lectrIques et de nos jours les estlvants et adeptes 
des sports aquatiques et nautiques.     En contrepartle,  le relevement du niveau 
moyen du lac eut pour effet d1 amorcer une eVoston des berges en prevision de 
laquelle I'ALCAN avait d'allleurs acquts les terrains en bordure du lac. 

Le littoral ayant attelnt, avec les ann4es,  un nouvel  Stat 
d'gquillbre,  I'ALCAN a  consent! a lalsser s'Stabllr,  par vole locative, 
des chalets de plus en plus nombreux sur les terrains memes qu'elle avait 
acquis avant I' exhaussement du lac. 

Vers 1960,  a la suite de la mlse en service de nouveaux 
am^nagements hydrauliques,   les conslgnes'd'exploitation ont 6t6 modifies 
(le nlveau du lac Stant garde au volslnage de la cote maximale autor!s6e 
beaucoup plus tard en 6\6 et en automne) et les phSnomenes d'Erosion 
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qui s1 etaienf graduellement arfenues apres quelque quarante ans d1 exploitation 
dans les conditions anterieures ont reapparu; I' ALCAN a alors confix au Labora- 
toire d' Hydraulique LaSalle I1 etude des conditions hydrographiques (niveaux, 
vagues, vents, granuiometrie des materiaux et profils-en-travers des plages) 
necessaires d I' intelligence du regime du littoral et d la definition de mesures de 
protection appropriees. 

La vocation touristique du rivage et le cout peu elevede ce genre 
de solution ont incite a preferer, partout oO cela semblait possible, le remblay- 
age artificiel des plages (a I1 aide d' apports preleves au large) d une protection 
longitudinale du rivage. 

La realisation de ce vaste programme de re.nblayage, entreprise en 
1966, a permis de proteger a ce jour une longueur de 95,000 pieds de plage, le 
volume total des apports necessaires atteignant 1,500,000 verges cubes. 

La note qui suit represente une tentative d' evaluation des resultats 
du programme, a I' aide des donnees disponibles (analyses granulometriques, 
leves bathymetriques, conditions d'attaque houle et niveaux). 

IDENTIFICATION DU PROBLEME 

Au cours des annees 1962, 1963 et 1964, il est apparu necessaire de 
combattre I' erosion des principales plages du lac, qui offraient depuis plusieurs 
annees un equilibre satisfaisant.   Ces plages, disseminees entre des zones de 
cote rocheuse et argileuse, ont une longueur totale d' une vingtaine de milles. 
Elles sont constitutes de sables fins et moyens dont les pentes d1 equilibre sont 
tres douces et se prSfent bien d la baignade. 

L1 etude des conditions hydrographiques effectuee en 1965 a permis 
de conclure que I' erosion des plages s1 operait principalement par transport des 
materiaux vers le large   »'   ,   sous  I'action  conjugee    des   vagues    (dont 

(3) L' etude permit aussi de deceler quelques echanges longitudinaux, 
paralleles au rivage, resultant d' une attaque oblique des vagues, et des echan- 
ges fluvio-maritimes assez complexes, au debouche des rivieYes, mais ces phe- 
nomenes restaient secondaires dans la mesure oCl meme les zones d' accumulation 
creees d la faveur des echanges restaient soumises au processus general d' erosion 
frontale. 
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I'attaque est gSneYalement perpend!culalre au rivage dans la zone de mtse 
en mouvement des matSriaux),  des courants de masse associSs aux vagues 
(les "mers de vent"  6tant caractSrlsees par un courant de fond vers le large) 
et des nlveaux (dont le regime a e>S modlfIS a partlr de 1962,   le nlveau 
£tant malntenu plus pres de la core maximale permise durant tout l'e>6 et 
I" automne). 

Les niveaux,  en vertu des plans de rSgularisatlon en vlgueur 
avant 1962 (volr figure  1),   n1 atteignaient la cote maximale +17.5'   \*> 
qu'au cours des 5 5 7 semalnes qul sulvent la crue du prlntemps.    A compter 
de 1962,  le nlveau fut malntenu plus pres de la cote maximale durant tout 
I" el£ et I'automne.     Les tempetes se produlsant avec un nlveau aussl  Sieve' 
ne tarderent pas a endommager les berges.     Les "mers de vent" auxquelles elles 
^talent soumlses sont en effet tres eYoslves,  proportlonnellement plus que 
ne I'est la houle oceanlque,   car le vent qul souffle de  I'eau vers la terre, 
au volslnage de la plage,  acc^lere le mouvement des particules d'eau en 
surface vers la  cote,  tout en errant,  en  compensation,  un courant de 
fond vers le large,  opposS au courant de masse et pouvant provoquer le 
depart du mateVIau meme s'll  n1 est pas mis en suspension (volr figure 2). 
Les plages soumlses a ces  conditions prSsentent des pentes tres plates,  ains! 
qu'en temolgnatent les proftls-en-travers Stablls en 1965 (volr figure 3). 

PRINCIPE DE LA METHODE DE PROTECTION ADOPTEE 

Le prlncIpe de la m^thode de protection adoptee dScouIe di- 
rectement du processus d' eVoston lui-meme;  les plages sont reconstitutes au 
moyen d'apports provenant de bancs au large (probablement les anclennes 
berges du lac,  sltuees au-dela des remaniements rScents contenus a  I'lnteYIeur 
des limites des profils-en-travers releves en 1965).     Ces apports sont mis en 
place au moyen d'une drague suceuse-refouleuse, 

Dans la mesure ou la granuIomStrle des apports reste compara- 
ble a celle des plages avant remblayage,  il  n'y a pas lieu de craindre une 
trop grande dispersion des elements mis en place et I'on peut escomp- 
ter que des profils d'6qu!libre comparables a  ceux des plages d1 orlgine 
pourront etre realises avec des volumes d'apport assez limited. 

(4)      Ces niveaux sont lus a I'^chelle de Roberval,  dont le ze>o est 316' 
au-dessus du nlveau moyen de la mer. 
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REALISATION EFFECTIVE DU PROGRAMME 

Des 1966, I'ALCAN passait a la realisation effective du programme. 
Elle entreprit, d titre experimental, le remblayage d' un troncon de plage de 
3,460 pieds, situg d Saint-Henri de Taillon, au nord-est du lac (voir figure 4). 
Comme 1' on n' avait pas encore fait I' acquisition d' une drague, les travaux 
durent etre effectues avec des moyens terrestres (bulldozers, scrapers) concen- 
tres sur la plage durant la courte periode (environ une semaine) qui s' ecoule 
entre la fonte des glaces sur les berges et la remontee du niveau consecutive a 
la crue du printemps (voir planches photographiques, vue "a").   Ces travaux 
permirent de deplacer un peu plus de 26,000 verges cubes de sable depuis une 
distance de 400 ou 500 pieds, au large, jusque sur les berges, pour constituer 
un remblai d' environ 7.5 verges cubes/pi. de plage. 

En 1967, I1 on faisait I* acquisition d" une drague suceuse-refouleuse 
(tuyau d' aspiration: I2"<I>, de refoulement: 10"$), d* une capacite de 250 
verges cubes a I' heure, ayant un deplacement de 61 tonnes et un tirant d1 eau 
de 26", ainsi qu1 un remorqueur de 10 tonnes(tirant d1 eau: 39") et 2,000'  de 
conduite de refoulement en acier de I0"<I)), en longueurs de 40" , montee sur 
flotteurs de 8'  x 3'  et pouvant e"tre deplacee en marche d I' aide d1 une  d6bus- 
queuse (tracteur utilise en foret pour le transport des arbres); (voir planches 
photographiques, vues "b","c", et "d"). 

L' acquisition de cet equipement a permis de lancer les operations 
de remblayage hydraulique qui se sont poursuivies chaque e>e depuis et sont 
devenues familieres aux riverains du lac.   Les operations durent 5 mois I1 an, 
24 heures/jour, avec relache le dimanche, et necessitent I maftre-dragueur, 
3 chefs d' equipe (operateurs de la drague), 3 operateurs du remorqueur et six 
manoeuvres. 

La figure 4, sur laquelle on a port£ le bilan annuel des operations 
(volume d' apport, longueur protegee, localisation) permet d' apprecier I1 impor- 
tance du programme mis en oeuvre.   A la fin de 1971, le volume total des apports 
atteignait 1,500,000 verges cubes, la longueur de plage protegee 95,000 pieds, 
le tout reprfisentant un volume moyen d' apport de 15.8 verges cubes/pi. de plage. 
Le prix de revient des apports est evalue a $ 0.55/vge cube. 



LITTORAL DU LAC SAINT-JEAN 1489 

EVALUATION DES RESULTATS ACE JOUR 

Comment aborder le probleme?   II convient d' abord de rappeler qu' il 
n' entrait pas dans la philosophic de la solution que le sable deverse sur les plages put 
etre stable a u sens ou on I' entendralt pour une carapace de gros blocs.   Le materiau 
d1 apport doit forcement etre disperse afin de trouver sa pente d' equilibre.   S' il s" agit 
d' un sable fin, la pente d1 equilibre est assez douce, ce qui conduit d employer une 
grande quantite de materiau;    au contraire, un gros sable, en raidissant la pente, permet 
d' eviter une trop grande dispersion. 

L1 analyse granulometrique du sable d1 apport apparait done comme I1 

des elements les plus importants du diagnostic que nous allons tenter. 
un 

Les leves bathymetriques disponibles (limites aux plages de Saint-Henri 
de Tail Ion et de Desbiens) fournissent un moyen de controle direct des resultats, mais 
couvrent des periodes assez courtes (3 et 2 ans, selon le cas) . 

II est egalement interessant de considerer les conditions d' attaque 
(vagues) auxquelles ont pu &tre exposes les apports et les variations de niveaux qui ont 
ete enregistrees au cours de la meme periode. 

A) Granulometrie des apports 

Des echantillons du sable d' apport ont ete preleves a St-JerSme (section 
1), Desbiens (section 4), Pointe Bleue (section II), St-Methode (section 5), Vauvert 
(section 7) et St-Henri de Taillon (section 9). 

Nous avons etabli les courbes granulometriques de ces echantillons 
afin de les comparer a celles du sable qui se trouvait dejd dans la partie haute des plages 
d' origine.   Cette comparaison, dont les elements essentiels sont regroupes dans le 
tableau 1, revele que le materiau d1 apport avait une granulometrie plus forte que celle 
du materiau d1 origine d St-Jerome, Desbiens, Pointe Bleue et Vauvert, et 6tait plus fin 
que le materiau d' origine a St-Methode et St-Henri de Taillon. 

Or, le sable de la partie haute des plages primitives, auquel nous nous 
referons, gtait peu susceptible d'etre disperse, s1 <§tant dgjd appauvri des elements fins 
qui avaient ete rejetes au bas des plages sous 1' effet de triage des vagues.   Un sable plus 
gros devrait "d fortiori" etre tres peu disperse et permettre une reduction interessante des 
volumes d'apport, tout au moins Id ou le classement des materiaux reflate une action 
purement maritime (par opposition aux influences fiuvio-maritimes).   Par contre, il y a 
lieu de prevoir,  Id ou le materiau d' apport etait plus fin, qu' une plus grande dispersion 
des elements interviendra, necessitant des apports plus considerables. 

B) Profils-en-travers de St-Henri de Taillon et Desbiens 

Des Iev6s de controle des fonds ont ete executes annuellement par les 
services topographiques de I' ALCAN: 
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d Saint-Henri de Taillon d1 abord, des 1966 (annee ou I' on a effectu<§ 
la premiere operation de remblayage) jusqu' en 1970, alors que I' on a 
proceed au rechargement de la plage.   Les profiIs-en-trovers ont une 
longueur approximative de 250 pieds, sont equi-distants de 100 pieds 
et couvrent une longueur de plage de 3,700 pieds; 
d Desbiens, de 1969 (annee du remblayage a cet endroit) jusqu' en 1971, 
compris.   Ces profiIs-en-travers mesurent environ 250 pieds de longueur, 
sont equi-distants de 100 pieds et couvrent une longusur de plage de 
3,000 pieds. 

Ces leves bathym^triques demontrent que les materiaux deverses sur la 
plage de St-Henri de Taillon ont e>e davantage disperses qu1 d Desbiens. En effet, un 
calcul des quantites (voir tableau 2) indique que 95% des apports eiaient restes en deed 
des limites du leve bathymelrique apres 2 ansr d Desbiens, contre 67% a St-Henri de 
Taillon. Ce pourcentage est du reste tombe d 42% d St-Henri de Tail ion I' annee sui- 
vante. 

Ces chiffres semblent confirmer le rfile determinant que tient la granulo- 
metrie dans le processus de dispersion des apports, sous reserve que d'autres facteurs ne 
soient intervenus tels la frequence et la seve>it£ des tempetes, au sujet desquelles nous 
n' avons que des indications geneVales (anteVIeures d la pe>iode 1965 - 1970), et les niveaux 
dont nous connaissons les variations de 1965 d 1970. 

Rappelons d cet egard que les plages de St-Henri de Taillon et de Desbiens 
(ainsi, d' ailleurs, que celles de St-Jer6me et de St-Gedeon) sont trds exposees, d la fois 
en ce qui a trait d I' amplitude et a la frequence des tempetes, les vents du sud-ouest, 
d' ouest et du nord-ouest soufflant avec force et representant d eux seuls: 

(a) 58% des vents de mai 
(b) 61% des vents de [uin 
(c) 66% des vents de juillet 
(d) 68% des vents d' aout 
(e) 67% des vents de septembre 
(f) 66% des vents d1 octobre, et 
(g) 60% des vents de novembre 

L' examen des enregistrements de niveaux de 1965 - 1970 reVSle par ailleurs 
que des variations de cote assez marquees ont e>6 observees, les niveaux en peYiode d1 eau 
libre ayant vari£ entre +12.5'  et +17.5'   .   Des variations encore plus marquees auraient 6t§ 
enregistrees en 1971. 

(5)    La plage de Vauvert peut aussi etre soumise d des conditions d' attaque assez dures 
(en raison de la longueur du "fetch" sud-est), mais ia frequence d' apparition de ces 
conditions est moins grande.   Les plages de Pointe-Bleue et de St-Methode sont les 
moins exposees du groupe. 
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Ces variations du niveau favorisent la dispersion des apports.   En effet, le 
classement des materiaux dans une plage se fait suivant le niveau d' attaque.   Pour chacun 
des niveaux, un tri des materiaux s1 opere a la faveur duquel les elements les plus gros 
sont abandonnes sur place, ou repousses plus haut, tandis que les elements plus fins sont 
rejetes plus au large; des variations de niveau marquees favorisent done I1 etalement des 
materiaux. 

Considerons, par exemple, la plage de St-Henri de Taillon.   Les apports 
mis en place au printemps 1966 ont ete attaques sous des niveaux variant entre +16'  et 
+17.5'  durant le mois de juin, les 3 dernleres semaines d' aoOt, et les mois de septembre, 
octobre, novembre et decembre 1966 (le niveau variant entre +15'  et +16'  en juillet et 
durant la premiere semaine d' aout).   Ces conditions ont commence 6 adoucir la pente 
du remblai, qui s' est etale sur une centaine de pieds de largeur (voir figure 5-a). 

En 1967, le niveau s' est maintenu au voisinage de +14'  de la mi-juin au 
debut d' octobre, deplacant le point d1 attaque au-dessus des materiaux remanies I' annee 
precedente, pour les repousser plus au large (voir encore la figure 5-a).   Cette periode 
de bas niveau fut suivie, de la mi-octobre a la seconde semaine de decembre, de niveaux 
compris entre +16'  et +17.5' , qui ont reporte 1' attaque vers le haut de la plage. 

L' annee i968 a donne lieu fi des niveaux encore plus bas (la cote +12.5' 
ayant ete atteinte a la mi-juillet), qui ont du contribuer 3 repousser encore un peu plus 
loin les materiaux deja deplaces sous la cote +14'   I' annee precedente. 

Compte tenu de cette dispersion (dont les variations de niveau et la 
granulometrie ont ete les agents principaux), le volume d1 apport initial de 7.5 v.c./pi. 
constituait un stock insuffisant pour permettre I' amorce veritable de nouveaux profils 
d' equilibre et il valait mieux entreprendre sans plus attendre le rechargement des profils 
comme on I' a fait en 1970. 

II est probable que la granulometrie des apports frais ressernble d celle des 
apports de 1966 et que les variations du niveau contribueront encore d disperser les mate- 
riaux plus qu1 on ne le voudrait, mais le volume d' apport superieur que I' on a utilise cette 
fois-ci (12.8 v.c./pi.), combine au volume de 1966, devrait donner des resultats plus 
satisfaisants, qu1 il faudrait continuer de controler chaque annee. 

II est interessant de souligner que bien,qye la plage de Desbiens ait ete 
elle aussi soumise d des variations notables de niveau       , I' on n' y a pas observe de 
dispersion notable (voir la figure 5-b), cette superiority relative paraissant liee a la 
granulometrie des apports.   La plage evolue tout de mdme lentement, comme en temoigne 
la figure 5-b, la partie haute du profil s' appauvrissant graduellement au profit de la 

(6)    Le niveau est descendu 6 +15"  en 1969, +14.5'  en 1970 et plus bas encore en 1971 
(valeurs non confirmees a cette date...). 
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partie basse. Un rechargement pourrait done Id aussi devenir necessaire,   mais les 
resultats dejfi acquis sont trSs encourageants. 

C)    Autres plages 

II est difficile de predire le comportement des autres plages d partir des 
seuls renseignements actuellement disponibles, sauf pour St-jerome, oi) I' on est en 
droit de dire que les conditions (granulometrie des apports, quantites mises en place, 
mode d' attaque) ne sont pas moins favorables qu1 a Desbiens, et St-Gedeon (plage 
comprise entre La Belle rividre et le ruisseau Grand Mont), oO I" on peut aussi anti- 
ciperdes resultats trds satisfaisants, pour autant que la granulomStrle des apports y 
soit aussi favorable qu' a St-Jerome. 

La solution est plus incertalne d Vauvert, Saint-Methode et Pointe Bleue, 
oi) le regime des berges est marque par des influences fluvio-maritimes qui viennent 
perturber le mecanisme d' Erosion frontale due aux vagues en fonction duquel la 
methode de protection a ete concue. 

CONCLUSIONS 

La methode de protection a £te concue en fonction d' un processus 
d' erosion frontale due aux vagues.   Ce processus caracterise le regime de I' ensemble 
des plages, mais il est brouille par des influences fluvio-maritimes, au debouche des 
rivieres, et par des echanges longitudinaux, en certaines portions du littoral (geneVale- 
ment des segments assez courts, que I1 on identifiera "in situ") oO I'attaque est 
nettement oblique. 

La methode a done de meilleures chances de reussite la ou le rnecanisme 
d1 erosion frontale peut etre consider^ comme preponderant par rapport aux autres 
facteurs d' equilibre.   Les plages de St-Henri de Taillon, St-Gedeon, St-Je>6me et 
Desbiens appartiennent en gros a cette categorie.   Elles sont maiheureusement, par 
ailleurs, les plus exposees. 

Le volume d' apport necessaire pour y constituer de nouveaux profils 
d' equilibre parait forfement lie a la granulometrie des apports.   II est egaiement influ- 
ence par les variations de niveau assez marquees qui caracterisent le regime du lae. 

Les analyses granulometriques permettent d1 anticiper que des volumes 
d'apports assez limitfe seront suffisants ft Desbiens et St-Jerome, mais qu' une dispersion 
plus considerable est d craindre a St-Henri de Taillon.   Les lev£s bathymetriques execu- 
tes d Desbiens et St-Henri de Taillon viennent d' ailleurs confirmer ces tendances.   Les 
resultats de Desbiens et St-jerome seraient extrapoldbles d St-Gedeon   (plage  comprise 
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entre La Belle riviere et le ruisseau Grand mont) pour autant que la granulometrie des 
apports y dolt aussi favorable, ce qul n' a pas et6 verifie. 

Les autres plages (Vauvert, St-Methode, Pointe-Bleue...) ont un 
regime d' equllibre plus complexe et la solution y est plus incertaine, encore qu' elle 
puisse reussir en certains cas. 
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ST- METHODE 

22%T&xT'     TPV. ' b.7% 3~3%~ 

      SECTION 2 

2-2% T9%     '        ZT% T2% 

SECTION 3 

4.9% 11% 32% 2.4% 

SECTION 4 

2T% 0,9%       3,|% *   2.6% " 

SECTION 5 

0.7% 2,|% 

SECTION i 

2.7% 0.5% 3.3% 

SECTION 10 

£00' 100 

2-6% 0% 3^6% 

100' 200' 300' 400' 500' 600' 700' 800' 900' |000' ilOO' 

PRORLS  EN  TRAVERS   PES   PLAGES 

(Etoblis en 1965) 

FIG: 3 
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TABLEAU 2 8 CALCUL DU VOLUME DAPPORT DEMEURE EN DECA 

DES LIMITES DU LEVE BATHYMETRIQUE EN FONCTION DU TEMPS 

PLAGE 0E ST. HENRI DE TAILLON PLAGE DE  DESBIENS 

SECTION 1966 1967 1968 1969 SECTION 1969 1970 1971 

0 + 00 100% 100% 222% 170% 25      +     00 100% 132% 106% 

i + 00 100% 100% 169% 203% 26+00 100% 115% 82% 

4 + 00 100% 34% 51% 24% 27+00 100% 84% 108% 

5 + 00 100% 60% 36% 66% 28      +      00 100% 80% 67% 

6 + 00 100% 87% 75% 26% 29+00 100% 90% 103% 

7 + 00 100% 55% 59% 50% 30      +      00 100% 103% 76% 

8 + 00 100% 45% 58% 63% 31+00 100% 111% 99% 

9 + 00 100% 44% 55% 39% 32      +      00 100% 97% 96% 

10 + 00 100% 26% 64% 45% 33+00 100% 87% 112% 

11 + 00 100% 39% 20% 10% 34      +      00 100% 100% 111% 

12 + 00 100% 66% 54% 40% 35      +      00 100% 112% 116% 

13 + 00 100% 8?% 77% 63% 36      +      00 100% 110% 102% 

14 + 00 100% 62% 67% 64% 37      +      00 100% 112% 94% 

15 + 00 100% 97% 103% 66% 38      +      00 100% 113% 86% 

16 + 00 100% 65% 79% 26% 39+00 100% 100% 107% 

17 + 00 100% 72% 73% 17% 40      +     .00 100% 112% 152% 

18 + 00 100% 51% 70% 56% 41+00 100% 82% 161% 

19 + 00 100% 65% 26% 4% 42+00 100% 77% 134% 

20 + 00 100% 92% 73% 36% 43      +      00 100% 84% 108% 

21 + 00 100% 79% 36% 16% 44      +      00 100% 111% 105% 

22 + 00 100% 100% 52% 27% 45       +      00 100% 130% 97% 

23 + 00 100% 65% 38% 9% 46+00 100% 168% 98% 

24 + 00 100% 55% 46% 30% 47      +      00 100% 73% 96% 

25 + 00 100% 82% 65% 34% 48+00 100% 84% 80% 

26 + 00 100% 128% 101% 50% 49      +      00 100% 119% 78% 

27 + 00 100% 111% 112% 19% 50      +      00 100% 69% 104% 

28 + 00 100% 32% 31% 9% 51+00 100% 82% 139% 

29 + 00 100% 124% 75% 39% 52      +      00 100% 107% 93% 

30 + 00 100% 73% 33% 29% 53+00 100% 90% 111% 

31 * 00 100% 119% 46% 6 54+00 100% 89% 102% 

32 + 00 100% 69% 94% 49% 

33 + 00 100% 78% 65% 21% 

34 + 00 100% 57% 70% 34% 

35 + 00 100% 66% 55% 27% 

36 + 00 100% 117% 22% 12% 

37 * 00 100% 42% 69% 57% 

MOYENNE 100% 73% 67% 42% MOYENNE 100% 92% 95% 
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LABORATOIRE HYORAULIQUE LASALLE LTEE LASALLE HYDRAULIC  LABORATORY LTD. 

PHOTOS 

(a ) 

du chantier 1966 

*if   *• 6.    J — •-'v. 

(b) 

de la drague a 

I'oeuvre 

**->\.-_ *-* 
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LABORATOIRE HYDRAULlQUE LASALLE LTEE LASALLE HYDRAULIC LABORATORY  LTD 

PHOTOS 

(c ) 

du remorqueur 

(d) 

de la 
'debusqueuse" 




