CHAPTER 82

LA PROTECTION DES PLAGES
DU LITTORAL DU LAC SAINT-JEAN

par

Richard Baivin )
Yvan Cousineau (2)

PREAMBULE

Avant |'apparition des premiers aménagements hydro-électriques
de I' ALCAN, le niveau du lac Saint~Jean accusait des variatians saisonnidres
consldérables. Aux périodes de grandes crues et d*inondations du printemps
succédalent les périodes de basses eaux de la mi-été qui dannaient lieu & de
fréquentes tempétes de sable et & la formatian de dunes sur les berges, L'implan-
tatian du barrage d'Isle-Maligne et 1'élargissement des garges des Grande et Petite
Décharges, en 1924, permirent de minimiser les dangers d'inandation au printemps
et de malntenir en été un plan d'eau régularisé dant devalent tirer prafit & la
fals les explaltants des sites hydro-électriques et de nas jaurs les estivants et adeptes
des sparts aquatiques et nautiques. En contrepartie, le relévement du niveau
mayen du lac eut paur effet.d' amorcer une érostan des berges en prévistan de
laguelle 1* ALCAN avatt d'atlleurs acquls les terrains en bardure du lac.

Le Ilittaral ayant atteint, avec les années, un nauvel état
d'équilibre, ' ALCAN a consenti & lalsser s' établir, par voie lacative,
des chalets de plus en plus nombreux sur les terrains mémes au'elle avait
acquis avant I’ exhaussement du lac.

Vers 1960, & la sulte de la mise en service de nauveaux
aménagements hydrauliques, les consignes:d' exploitatian ont été modifiges
(le niveau du lac étant gardé au valsinage de la cate maximale autarisée
beaucoup plus tard en &té et en autamne) et les phénomenes d'érastan
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qui s' étaient graduellement atténués aprés quelque quarante ans d' exploitation
dans les conditions antérieures ont réapparu; I' ALCAN a alors confié au Labora-~
toire d' Hydraulique LaSalle ' étude des conditions hydrographiques (niveaux,
vagues, vents, granuiométrie des matériaux et profils-en-travers des plages)
nécessaires & I' intelligence du régime du littoral et & la définition de mesures de
protection appropriées.

La vocation touristique du rivage et le colt peu élevé de ce genre
de solution ont incité a préférer, partout od cela semblait possible, le remblay-
age artificiel des plages (& ' aide d* apports prélevés au large) a une protection
longitudinale du rivage.

La réalisation de ce vaste programme de remnblayage, entreprise en
1966, a permis de protéger a ce jour une longueur de 95,000 pieds de plage, le
volume total des apports nécessaires atteignant 1,500, 000 verges cubes.

La note qui suit représente une tentative d' évaluation des résultats
du programme, & |' aide des données disponibles (analyses granulométriques,

levés bathymétriques, conditions d' attaque houle et niveaux).

IDENTIFICATION DU PROBLEME

Au cours des années 1962, 1963 et 1964, il est apparu nécessaire de
combattre |' érosion des principales plages du lac, qui offraient depuis plusieurs
années un &quilibre satisfaisant. Ces plages, disséminées entre des zones de
cbte rocheuse et argileuse, ont une longueur totale d' une vingtaine de milles.
Elles sont constituées de sables fins et moyens dont les pentes d' équilibre sont
trés douces et se prétent bien & la baignade.

L' étude des conditions hydrographiques effectuée en 1965 a permis
de conclure que I' érosior(] des plages s' opérait principalement par transport des
matériaux vers le large 3) , sous |'action conjugée des vagues ( dont

(3) L' étude permit aussi de déceler quelques échanges longitudinaux,
paralléles au rivage, résultant d' une attaque oblique des vagues, et des échan-
ges fluvio-maritimes assez complexes, au débouché des riviéres, mais ces phé-
noménes restaient secondaires dans la mesure o) méme les zones d' accumulation
créées a la faveur des échanges restaient soumises au processus général d' érosion
frontale .
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I*attaque est généralement perpendiculaire au rivage dans la zone de mise
en mouvement des matériaux), des courants de masse assoclés aux vagues
(les "mers de vent" étant caractérisées par un courant de fond vers le large)
et des niveaux (dont le régime a été modifié & partir de 1962, le niveau
étant maintenu plus préds de la cote maximale permise durant tout I'été et
|* automne).

Les niveaux, en vertu des plans de régularisation en vigueur
avant 1962 (voir figure 1), n'atteignalent la cote maximale +17.5' 4)
qu'au cours des 5 & 7 semalnes qut sulvent la crue du printemps. A compter
de 1962, le nlveau fut malntenu plus pres de la cote maximale durant tout
I' 6té et |'automne. Les tempétes se produlsant avec un niveau aussi élevé
ne tard2rent pas & endommager les berges. Les "mers de vent" auxquelles elles
étalent soumlses sont en effet trads érosives, proportionnellement plus que
ne I'est la houle océdanique, car le vent qui souffle de |'eau vers la terre,
au volsinage de la plage, accélere le mouvement des particules d'eau en
surface vers la cBte, tout en créant, en compensation, un courant de
fond vers le large, opposé au courant de masse et pouvant provoquer le
départ du matériau méme s'il n'est pas mis en suspension (voir figure 2).
Les plages saumises & ces conditions présentent des pentes trds plates, ainsi
qu' en témolgnalent les profils—en~travers établis en 1965 (voir figure 3).

PRINCIPE DE LA METHODE DE PROTECTION ADOPTEE

Le principe de la méthode de protection adoptée découle di-
rectement du processus d*érosion lul-méme; les plages sont reconstituées au
moyen d'apports provenant de banes au large (probablement les anciennes
berges du lac, situées au-dela des remaniements récents contenus & |* intérleur
des limites des profils-en-travers relevés en 1965), Ces apports sont mis en
place au moyen d'une drague suceuse~-refouleuse.

Dans la mesure ob la granulométrie des apports reste compara—
ble & celle des plages avant remblayage, il n'y a pas lieu de craindre une
trop grande dispersion des éléments mis en place et |'on peut escomp~
ter que des profils d'équilibre comparables & ceux des plages d*origine
pourront &tre réalisés avec des volumes d'apport assez limités,

(4) Ces niveaux sont lus & I'échelle de Roberval, dont le zéro est 316°
au~dessus du niveau moyen de la mer,
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REALISATION EFFECTIVE DU PROGRAMME

Deés 1966, I' ALCAN passait 4 la réalisation effective du programme.
Elle entreprit, a titre expérimental, le remblayage d' un trongon de plage de
3,460 pleds, situé a Saint-Henri de Taillon, au nord-est du lac (voir figure 4).
Comme |" on n' avait pas encore fait I' acquisition d’ une drague, les travaux
durent étre effectués avec des moyens terrestres (bulldozers, scrapers) concen=
trés sur la plage durant la courte période (environ une semaine) qui s' écoule
entre la fonte des glaces sur les berges et la remontée du niveau consécutive a
la crue du printemps (voir planches photographiques, vue "a"). Ces travaux
permirent de déplacer un peu plus de 26,000 verges cubes de sable depuis une
distance de 400 ou 500 pieds, au large, Jusque sur les berges, pour constituer
un remblal d' environ 7.5 verges cubes/pi. de plage.

En 1967, I' on faisalt I’ acquisition d' une drague suceuse-refouleuse
{(tuyau d' aspiration: [2"® , de refoulement: [0"®), d' une capacité de 250
verges cubes a I’ heure, ayant un déplacement de &l tonnes et un tirant d' eau
de 26", alnsi qu' un remorqueur de [0 tonnes(tirant d' eau: 39") et 2,000' de
condulte de refoulement en acier de 10"® ), en longueurs de 40° , montée sur
flotteurs de 8' x 3' et pouvant étre déplacée en marche @ I' aide d' une débus-
queuse (tracteur utilisé en forét pour le transport des arbres); {voir planches
photographiques, vues "b","c", et "d").

L' acquisition de cet équipement a permis de lancer les opérations
de remblayage hydraulique qui se sont poursuivies chaque été depuis et sont
devenues familiéres aux riveralns du lac, Les opérations durent 5 mois I'an,
24 heures/Jour, avec reldche le dimanche, et nécessitent | maftre-dragueur,
3 chefs d’ équipe (opérateurs de la drague), 3 opérateurs du re morqueur et six
manoeuvres.

La figure 4, sur laquelle on a porté le bilan annuel des opérations
{(volume d' apport, longueur protégée, localisation) permet d' apprécier I' impor-
tance du programme mis en oeuvre. A la fin de 1971, le volume total des apports
attelgnait 1,500,000 verges cubes, la longueur de plage protégée 95,000 pieds,
le tout représentant un volume moyen d' apport de 15.8 verges cubes/pi. de plage.
Le prix de revient des apports est évalué a $ 0.55/vge cube.
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EVALUATION DES RESULTATS A CE JOUR

Comment aborder le problédme? 1i convient d' abord de rappeler qu' il
n' entrait pas dans la philosophie de la solution que le sable déversé sur les plages put
&tre stable au'sens o0 on I' entendralt pour une carapace de gros blocs. Le matériau
d' apport doit forcément étre dispersé afin de trouver sa pente d' équilibre. S'il s' agit
d' un sable fin, la pente d' équilibre est assez douce, ce qui conduit & employer une
grande quantité de matériau; au contraire, un gros sable, en raidissant la pente, permet
d' éviter une trop grande dispersion.

L' analyse granulométrique du sable d* apport apparait donc comme 1* un
des éléments les plus importants du diagnostic que nous allons tenter.

Les levés bathymétriques disponibles (limités aux plages de Saint~Henri
de Taillon et de Desbiens) fournissent un moyen de contréle direct des résultats, mais
couvrent des périodes assez courtes (3 et 2 ans, selon le cas) .

11 est également intéressant de considérer les conditlons d' attaque
(vagues) auxquelles ont pu 8tre exposés les apports et les variations de niveaux qui ont

été enregistrées au cours de la méme période .

A} Granulométrie des apports

Des échantillons du sable d' apport ont été prélevés & St-Jéréme (section
1), Desbiens (section 4), Pointe Bleue (section |1}, St-Méthode (section 5), Vauvert
(section 7) et St-Henri de Taillon (section 9).

Nous avons établi les courbes granulométriques de ces échantiilons
afin de les comparer & celles du sable qui se trouvait déjd dans la partie haute des plages
d! origine. Cette comparaison, dont les &léments essentiels sont regroupés dans le
tableau 1, révéle que le matériau d' apport avait une granulométrie plus forte que celle
du matériau d' origine & St-Jérdme, Desbiens, Pointe Bleue et Vauvert, et était plus fin
que le matériau d' origine & St-Méthode et St-Henri de Tailion.

Or, le sable de la partie haute des plages primitives, auquel nous nous
référons, était peu susceptible d' &tre dispersé, s' étant d&jd appauvri des éléments fins
qui avaient été rejetés au bas des plages sous I* effet de triage des vagues. Un sable plus
gros devralt " fortiori" étre trés peu dispersé et permettre une réduction intéressante des
volumes d*'apport, tout au moins 18 o0 le classement des matériaux réfléte une action
purement maritime (par opposition aux influences fiuvio-maritimes). Par contre, il y a
lieu de prévolr, 1& od le matériau d' apport était plus fin, qu' une plus grande dispersion
des éléments interviendra, nécessitant des apports plus considérables.

B) Profils~en-travers de St~Henri de Taillon et Deshiens

Des levés de contrdle des fonds ont été exécutés annueliement par les
services topographiques de I' ALCAN:
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& Saint-Henri de Taillon d' abord, dés 1966 {(année ad |' on a effectué

la premiére opératian de remblayage) jusqu' en 1970, alars que I' on a
procédé au rechargement de la plage. Les profils-en-travers ant une
longueur approximative de 250 pieds, sant équi-distants de 100 pieds

et cauvrent une langueur de plage de 3,700 pieds;

& Desbiens, de 1969 (année du remblayage & cet endrait) jusqu’ en 1971,
campris. Ces profils-en-travers mesurent environ 250 pieds de langueur,
sont équi-distants de 100 pieds et couvrent une langteur de plage de
3,000 pieds.

Ces levés bathymétriques démontrent que les matériaux déversés sur la
plage de St-Henri de Taillan ant été davantage dispersés qu' @ Desbiens. En effet, un
caleul des quantités (voir tableau 2) indique que 95% des apports étalent restés en degd
des limites du levé bathymétrique aprés 2 ans, & Desbiens, cantre 67% a St-Henri de
Taillan. Ce pourcentage est du reste tombé @ 42% & St-Henri de Talllan ' année sui-
vante.

Ces chiffres semblent canfirmer le réle déterminant que tient la granulo-
métrie dans le pracessus de dispersion des apports, sous réserve que d' autres facteurs ne
soient intervenus tels la fréquence et la sévérité des tempétes, au sujet desquelles nous
n' avons que des indications générales (antérieures & la période 1965 - 1970), et les niveaux
dant nous connaissons les variations de 1965 & 1970.

Rappelans & cet égard que les plages de St-Henrl de Taillan et de Desbiens
{ainsi, d'ailleurs, que celles de St-Jérdme et de St-Gédéan) sant trés exposées, & la fois
en ce qui a trait & |' amplitude et & la fréquence des tempétes, les vents du sud-auest,
d' ouest et du nard-avest soufflant avec farce et représentant @ eux seuls:

(a) 58% des vents de mai

(b} 6l% des vents de juin

(c) 66% des vents de juillet

{d) 68% des vents d' aaGt

(e) 67% des vents de septembre
(f) 66% des vents d' actabre, et
(g) 60% des vents de novembre

L' examen des enregistrements de niveaux de 1965 - 1970 révéle par ailleurs
que des variations de cate assez marquées ont été observées, les niveaux en période d' eau
libre ayant varié entre +12.5' et +17.5' . Des variations encare plus marquées auraient été
enregistrées en 1971,

(5) La plage de Vauvert peut aussi étre saumise & des canditians d' attaque assez dures
(en raisan de la langueur du “fetch® sud-est}, mais la fréquence d' apparitian de ces
canditions est mains grande. Les plages de Painte-Bleue et de St-Méthade sant les
mains exposées du groupe.
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Ces variations du nlveau favorisent la dispersion des apports. En effet, le
classement des matériaux dans une plage se fait suivant le niveau d' attaque. Pour chacun
des niveaux, un tri des matériaux s' opére & la faveur duquel les éléments les plus gros
sant abandonnés sur place, ou repaussés plus haut, tandis que les éléments plus fins sont
rejetés plus au large; des variations de niveau marquées favarisent donc |' étalement des
matériaux.

Considérans, par exemple, la plage de St-Henri de Taillan. Les apparts
mis en place au printemps |966 ani été attaqués sous des niveaux variant entre H6é' et
+17.5" durant le mois de juin, les 3 derniéres semaines d' aolt, et les mois de septembre,
actabre, navembre et décembre 1966 (le niveau variant entre +15' et Hé' en juillet et
durant la premigre semaine d' aolt). Ces conditions ont cammencé a adoucir la pente
du remblai, qui s' est étalé sur une centaine de pieds de largeur (voir figure 5-a).

En 1967, le niveau s' est maintenu au voisinage de +14' de la mi-juin au
début d* octabre, déplagant le paint d' attaque au-dessus des matériaux remaniés |' année
précédente, paur les repausser plus au large {vair encore la figure 5-a). Cette périade
de bas niveau fut suivie, de la mi-actobre d la secande semaine de décembre, de niveaux
campris entre +1&' et +17.5', qui ant reparté |' attaque vers le haut de la plage.

L' année 1968 a donné lieu & des niveaux encore plus bas (la cate +2.5'
ayant été atteinte & la mi-juillet), qui ont dG contribuer & repousser encore un peu plus
loin les matériaux déja déplacés sous la cote +14' |' année précédente.

Campte tenu de cette dispersion (dont les variatians de niveau ef la
granulométrie ont été les agents principaux), le volume d' apport initial de 7.5 v.c./pi.
constituait un stock insuffisant pour permettre I' amorce véritable de nouveaux profils
d' équilibre et il valait mieux entreprendre sans plus attendre le rechargement des profils
comme on |'a fait en 1970.

Il est probable que la granulométrie des apparts frais ressemnble & celle des
apparts de 1966 et que les variations du niveau cantribueront encore a disperser les maté-
riaux plus qu' on ne le voudrait, mais le volume d' apport supérieur que |' on a utilisé cette
fois—ci (12.8 v.c./pi.}, combiné au volume de 1966, devrait donner des résultats plus
satisfaisants, qu' il faudrait continuer de conirdler chaque année.

Il est intéressant de souligner que bien(g)Je la plage de Desbiens ait été
elle aussi soumise & des variations notables de niveau * 7, ' an n'y a pas observé de
dispersion notable (vair la figure 5-b), cette supériarité relative paraissant liée & la
granulométrie des apports. La plage évalue tout de méme lentement, comme en témoigne
la figure 5-b, la partie haute du profil s' appauvrissant graduellement au prafit de la

(6) Le niveau est descendu & +15' en 1969, +14.5' en 1970 et plus bas encore en 197!
(valeurs non canfirmées & cette date...).
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partie basse. Un rechargement pourrait donc 1d aussi devenir nécessaire, mais les
résultats déjd acquis sont trés encourageants.

C) Autres plages

[l est difficile de prédire le comportement des autres plages & partir des
seuls renseignements actuellement disponlbles, sauf pour St-Jéréme, od 1' on est en
droit de dire que les conditions (granulométrie des apports, quantités mises en place,
mode d' attaque) ne sont pas moins favorables qu' & Desbiens, et St-Gédéon (plage
comprise entre La Belle riviére et le rulsseau Grand Mont), ob I' on peut aussi anti-
ciper des résultats trés satisfaisants, pour autant que la granulométrie des apports y
soit aussi favorable qu* & St-Jéréme.

La solution est plus incertalne & Vauvert, Saint-Méthode et Pointe Bleue,
ol le régime des berges est marqué par des influences fluvio-marltimes qui viennent’
perturber le mécanisme d' érosion frontale due aux vagues en fonction duquel la
méthode de protection a été congue.

CONCLUSIONS

La méthode de protection a été congue en fonction d' un processus
d' érosion frontale due aux vagues. Ce processus caractérise le régime de |' ensemble
des plages, mals il est brouillé par des influences fluvio-maritimes, au débouché des
riviéres, et par des échanges longitudinaux, en certaines portions du littoral (générale-
ment des segments assez courts, que |' on identifiera "in situ") od I' attaque est
nettement oblique.

La méthode a donc de meilleures chances de réussite 18 od le mécanisme
d' érosion frontale peut étre considéré comme prépondérant par rapport aux autres
facteurs d' équilibre. Les plages de St~Henri de Taillon, St-Gédéon, St-Jé&rdéme et
Desbiens appartiennent en gros a cette catégorie. Elles sont malheureusement, par
ailleurs, les plus exposées.

Le volume d' apport nécessaire pour y constituer de nouveaux profils
d' équilibre parait fortement |ié a la granulométrie des apports. [l est également influ-
encé par les varlations de niveau assez marquées qui caractérisent le régime du lac.

Les analyses granulométriques permettent d' anticiper que des volumes
d' apports assez limités seront suffisants & Desbiens et St-Jéréme, mais qu’ une dispersion
plus considérable est & craindre & St-Henri de Taillon. Les levés bathymétriques exécu-
tés & Desbiens et St-Henri de Taillon viennent d' ailleurs confirmer ces tendances. Les
résultats de Desbiens et St-Jéréme seraient extrapolables & St-Gédéon (plage comprise
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entre La Belle rividre et le ruisseau Grand mont) pour autant que la granulométrie des
apports y doit aussi favorable, ce qui n' a pas été vérifie.

Les autres plages (Vauvert, St-Méthode, Pointe-Bleue...) ont un
régime d' équilibre plus complexe et la solution y est plus incertaine, encore qu' elle
puisse réussir en certains cas.
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POINTE BLEUE

Echelle an Milles

ST-GEDEON

DESBIENS

CHAMBORD

. SECTION 1

22 1.5% 27% 0.7% 3.3%

SECTION 2

22% 2.9% 2.4% 2%

- SECTION 3
————— i e
4.9% % 32% 2.4%

SECTION 4

ET% 0% 3% 26%

SECTION 5
0.7% 21% 1% 1.2% 0.7%

SECTION &

0.4% 0.4% 0.4% 1.0% 0.4%

\ SECTION 7

e SECTION 8

2.4% 0.2%

Y ____SEGTION 9
27% 0.5% 33% 14%

_ SECTION 10
26% 0% 36%

200" 100" o 100' 200" 300 400’ 500" 800" 700" 800' 900’ 1000" o'
' L s - s '

rhy A H . L

PROFILS EN TRAVERS DES PLAGES
(Etablis an 1965)
FIG:3




1497

LITTORAL DU LAC SAINT-JEAN

[2BECOBIE]

wo3030 15 §

(uouosyo0L uuuu.oa ananbuol ‘1i0ddn p AWNIOA )
JOVAVIGWIE 30 SNOILVEIdO $30 TIONNY NYUS

snaEsia axosmvH

E 004’8

NV3P -LNIVS OV

_mowww 1d Q01|
o>mw k4 u>mmmN_

oL 30 Nam-1s 5\

iq 01L'bve
JABEI'LLE
046!

vonoe3a

30318 31M0d
s

EOO\.N
o>¢NOON

oUW Ue eI

W15,

J00M13m 15

ot mr



COASTAL ENGINEERING

1498

5 %m0




1499

LITTORAL DU LAC SAINT-JEAN

ww  ge'o ww o 9970 ww o 9p°0 auiblio p nolglow
wwogeo W $°0 ww o e°0 $H0ddy
(G uo1423s) poYiz -iulog

w £°0 ww o z/00 ww o /p00 auiBlio P NoLIiow
ww  €2°0 ww o Gp 0 ww  Ge'o sji0a0y
(6 upioas) uo|{in| 9p lUBH-Ig

ww $0°0 ww 4770 ww  0]°0 suiblo p noligioy
W /10 ww 1°1 ww  Gy°o siioddy
Q cu.:uomv ISEYGTTY

ww 770 ww g} ww [=d4] au1Biio ,p NoLIZjoW
ww  /e°0 ww o 40° ww 09°0 sjioddy
(11 uoDas) anag-ajuing

ww o g0 wwo¢/°0 ww g aubrio p Noligiow
ww 70 ww 4°0 ww 9'0 spioddy
(y uo1I0as ) suaigsag

ww  Gz°0 ww /0 ww 9y Q su1Blio p nougiow
ww G0 wuw 1°1 ww 2°0 siioddy
: cu:uwmv BWBIY . =ju10g

% Q1 34awelg % 06 34:Wolg % 05 24iwpig 1I0¥GN3

INIDIO (G $IDVTd 53T IINVH LAV V1

SNVQJ LIVANOYL 35 INO 318VS NG 31130 13 SL¥04dY S3d
FRNLIWOTNNYYED V1 JULNT NOSIVIVIWOD ¢ L NYITEVL




1500

COASTAL ENGINEERING

TABLEAU 2 8 CALCUL DU VOLUME DAPPORT DEMEURE EN DEGA
DES LIMITES DU LEVE BATHYMETRIQUE EN FONCTION DU TEMPS

PLAGE DE ST. HENRI DE TAILLON

PLAGE DE DESBIENS

SECTION 1966 1967 1968 1969 SECTION [ 1969 1970 1971
o + 00 100% 100% 2% 170% 2% 00 100% 132% 106%
1o+ 00 100% 100% 169% 203% % 00 100% 115% 82%
4+ 0 100% 34% 51% 24% 27 00 100% 8% 108%
5+ 00 100% 50% %% 66% 28 00 100% 80% 67%
6 o+ 0 100% 7% 75% 2%% 29 [ 100% 90% 103%
7 o+ 100% 55% 59% 50% 30 00 100% 103% 76%
8 + 00 100% 45% 58% 63% 31 00 100% 1% 99%
o+ 00 100% 4% 55% 39% 32 00 100% 97% %%
0o+ 0 100% 2% 64% 5% 33 00 100% 7% 2%
no+ o 100% 39% 0% 10% 34 00 100% 100% m%
12 o+ 0 100% 66% 54% 40% 35 [ 100% 2% 6%
1o+ 100% 89% 7% 63% 36 00 100% Ho% 102%
| TSR 100% 62% 7% 64% 37 00 100% 12% 94%
15+ 00 100% 7% 103% 8% 38 00 100% 13% 8%
6 o+ 0 100% 5% 7%% %% 39 00 100% 100% 107%
7o+ 100% 72% 73% 7% 0 [ 100% 2% 152%
18+ 0 100% 51% 70% 5% 4 00 100% 2% 161%
v o+ 100% 65% %% 4% 2 00 100% 77% 134%
0 + 00 100% 92% 73% 36% 4 [ 100% 84% 108%
2+ 0 100% 79% 36% 16% m 00 100% % 105%
2 + 00 100% 100% 52% 27% 4 00 100% 130% 97%
23 + 00 100% 5% 38% 9% % 00 100% 166% 98%
24+ 00 100% 55% 4% 30% 4 00 100% 73% %%
%+ 00 100% 82% 5% 34% 48 00 100% 84% 80%
%+ 00 100% 128% 101% 50% % 00 100% 119% 78%
27 o+ 00 100% % 2% 19% 50 [ 100% 59% 104%
%+ 00 100% 329% 3% 9% 51 00 100% 82% 139%
% + 00 100% 124% 75% 39% 2 00 100% 107% 93%
30 + 00 100% 73% 33% 29% 53 00 100% 90% m%
3o+ 00 100% 19% 4% 6 54 00 100% 89% 102%
2 o+ 0 100% 6% 4% 9%

B+ 00 100% 78% 65% 0%

M o+ 0 100% 57% 70% 34%

B+ 0 100% 8% 55% 27%

o+ 0 100% 17% 22% 12%

7 o+ 0 100% 42% 6% 57%

MOYENNE 100% 3% 67 % 42% | MOYENNE| 100 % 92 % 95 %












